Konspekt (scenariusz) lekcji

	Imię i nazwisko autora:
	 Tomasz Sobiepan

	Przedmiot:
	 Fizyka

	Temat zajęć: 
	Sposoby pomiaru odległości i stałej prędkości

	Grupa docelowa:
	II etap edukacyjny, szkoła podstawowa

	Podstawa programowa
	Cele kształcenia – wymagania ogólne
I. Wykorzystanie pojęć i wielkości fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich przykładów w otaczającej rzeczywistości.
III. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doświadczeń oraz wnioskowanie na podstawie ich wyników.
Treści nauczania – wymagania szczegółowe
I. Wymagania przekrojowe. Uczeń:
3) rozróżnia pojęcia: obserwacja, pomiar, doświadczenie; przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doświadczenia korzystając z ich opisów;
5) posługuje się pojęciem niepewności pomiarowej; zapisuje wynik pomiaru wraz z jego jednostką oraz z uwzględnieniem informacji o niepewności;
8) rozpoznaje zależność rosnącą bądź malejącą na podstawie danych z tabeli lub na podstawie wykresu; rozpoznaje proporcjonalność prostą na podstawie wykresu;
II. Ruch i siły. Uczeń:
18) doświadczalnie:
b) wyznacza prędkość z pomiaru czasu i drogi z użyciem przyrządów analogowych lub cyfrowych bądź oprogramowania do pomiarów na obrazach wideo.

	Kształtowane kompetencje kluczowe:
	Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018 r.:
· kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji,
· kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inżynierii,
· kompetencje cyfrowe, 
· kompetencje osobiste, społeczne i w zakresie umiejętności uczenia się.

	Cele operacyjne:
	Uczeń:
· wymieni różne sposoby dokonywania pomiaru odległości i wskaże najszybszy i najdokładniejszy z nich;
· wyjaśni, jak powstaje wykres zależności położenia od czasu na podstawie odczytów z urządzeń pomiarowych podczas ruchu ciała;
· zdefiniuje prędkość w ruchu jednostajnym oraz poda sposoby jej pomiaru.

	Strategie nauczania
	IBSE (Inquiry-Based Science Education) – nauczanie/uczenie się przedmiotów przyrodniczych przez dociekanie naukowe.

	Metody nauczania
	· wykonywanie doświadczeń,
· burza mózgów,  
· analiza pomysłów,
· quiz.

	Formy zajęć:
	· praca w grupach.

	Środki dydaktyczne:
	Tablica lub monitor interaktywny SMART, urządzenia pomiarowe PASCO (wózek pomiarowy lub czujnik położenia), tablet lub laptop (z dostępem do Internetu) dla każdej z grup, linijka, taśma miernicza, suwmiarka.

	Materiały pomocnicze:
	Opis doświadczenia „Wstęp do pomiarów cyfrowych” ze strony www.pasco.com.pl 

	PRZEBIEG LEKCJI

	Faza wprowadzająca: 

	· Nauczyciel stawia pytanie: Jak zmierzyć długość stołu w pracowni?
· Uczniowie podają swoje pomysły w formie burzy mózgów a nauczyciel wyświetla je na monitorze.
· Nauczyciel zapowiada, że większość z pomysłów sprawdzimy na dzisiejszej lekcji oraz sięgniemy dalej, niż pomiar odległości. 

	Faza realizacyjna:

	· Nauczyciel dzieli uczniów na 3 lub 6 grup i każdej z nich poleca zmierzyć długość stołu za pomocą innego klasycznego przyrządu (linijki, taśmy mierniczej, suwmiarki) oraz oszacować (intuicyjnie) dokładność takiego pomiaru. Nauczyciel wyświetla wyniki prac grup na monitorze. 
· Uczniowie przeprowadzają wspólnie, korzystając ze wskazówek nauczyciela, pomiar długości ławki, wykorzystując wózek pomiarowy (lub czujnik położenia) PASCO oraz opis doświadczenia „Wstęp do pomiarów cyfrowych”.  Wyniki pomiarów wyświetlane są na monitorze w sali i jednocześnie na wszystkich urządzeniach w grupach (dzięki opcji „sesja dzielona, instruktażowa”). W opisie tym zawarto trzy różne sposoby wyświetlania wyników – nauczyciel prosi każdą grupę o dokonanie odczytu innym sposobem i oszacowanie dokładności tego odczytu (dokładność odczytu z miernika cyfrowego i wskazówkowego, to wartość najmniejszej podziałki; aby oszacować dokładność odczytu z wykresu, trzeba powiększyć skalę osi położenia tak, by zauważyć przypadkową zmienność odczytów miernika). Nauczyciel wyświetla wyniki prac grup na monitorze. 
· Aby pogłębić zrozumienie, nauczyciel pyta uczniów, w jaki sposób komputer narysował wykres ruchu wózka. Jeśli to potrzebne, prosi uczniów, by narysowali taki wykres „ręcznie” – w trakcie ruchu wózka jeden uczeń odczytuje czas, inny położenie a inni zapisują wyniki; potem na monitorze uczniowie rysują prostokątny układ współrzędnych położenie-czas, ustalają jednostki i zaznaczają odczytane punkty pomiarowe. Warto też „na oczach uczniów” stworzyć nową stronę opisu doświadczenia, zawierającą tabelę wyników (położenie i czas) odczytanych przez czujnik. 
· Nauczyciel wyświetla na monitorze wszystkie wyniki, zarówno z pierwszej, jak i drugiej serii pomiarów i zadaje uczniom pytania: Który sposób dał najdokładniejszy pomiar? Który sposób warto wykorzystywać w przyszłości? Uczniowie prowadzą dyskusję podając argumenty. Nauczyciel prosi o zapisanie wniosku na monitorze oraz w zeszytach (lub notatnikach elektronicznych) uczniów. 
· Uczniowie przechodzą do drugiej części opisu doświadczenia „Wstęp do pomiarów cyfrowych”. Jeden z nich przesuwa wózek ze stałą prędkością, drugi uruchamia zbieranie danych doświadczalnych a pozostali obserwują wskazania wyświetlanych na monitorze przyrządów (każda grupa inny przyrząd). Nauczyciel prosi o relacje grup (spodziewane wynik: wykres – pojawia się linia prosta, prędkościomierz – prędkość jest stała, wskaźnik przyspieszenia – przyspieszenie jest równe zero). 
· Nauczyciel rysuje na monitorze tabelę z kolumnami: droga (s), czas (t), iloczyn (s/t). Każda z grup ma dokonać odczytu tych wielkości w innej chwili czasu i podać wyniki (spodziewane rezultaty: wszystkie iloczyny będą takie same i równe wartości prędkości odczytanej wcześniej z prędkościomierza). 
· Nauczyciel uruchamia quiz, w którym trzeba zaznaczyć prawidłowe stwierdzenia, wyświetlane w losowej kolejności, spośród następujących (uwaga – wszystkie odnoszą się do ruchu prostoliniowego):
a) Prędkość jest liczbowo równa drodze przebytej w określonym czasie. (p)
b) Gry prędkość nie zmienia się, przebyta droga jest proporcjonalna do czasu, jaki upłynął od początku ruchu. (p)
c) Gdy prędkość jest stała, ciało w jednakowych odcinkach czasu przebywa taką samą drogę. (p)
d) Gdy prędkość jest równa zero, ciało nie zmienia swojego położenia. (p)
e) Gdy położenie nie zmienia się, ciało przemieszcza się ruchem jednostajnym. (f)
f) Wykres położenia od czasu w ruchu ze stałą prędkością jest linią poziomą. (f) 
g) Jednostką prędkości jest sekunda na metr. (f)
· W razie potrzeby, nauczyciel omawia prawidłowe odpowiedzi i przyczyny popełnianych błędów oraz udziela uczniom informacji zwrotnej kształtującej. 

	Faza podsumowująca:

	· Nauczyciel, zapowiadając podsumowanie, prosi uczniów o uzupełnienie następujących zdań:
a) Cyfrowy czujnik położenia ciała odczytuje wartość (przebytej drogi / czasu / prędkości) dla poszczególnych wartości (przebytej drogi / czasu / prędkości) i wyświetla te dane w wybrany sposób.
b) Najdokładniejszy pomiar odległości uzyskuje się stosując (linijkę / taśmę mierniczą / suwmiarkę / cyfrowy czujnik położenia). 
c) Prędkość ciała (jeśli jest stała) można wyznaczyć dzieląc (przebytą drogę / czas / prędkość) przez (przebytą drogę / czas / prędkość).
· Uczniowie odnoszą się do postawionych sobie celów lekcji, ustalają które osiągnęli a które wymagają jeszcze pracy, jakiej i kiedy. W razie potrzeby nauczyciel dostarcza im informację zwrotną kształtującą. 

	Praca domowa:

	Uczniowie utrwalają wiedzę i umiejętności zdobyte w czasie lekcji odpowiadając na pytanie: W jakich trzech różnych sytuacjach należy używać trzech różnych sposobów wyświetlania danych pomiarowych: na wykresie, w formie liczby, w formie wskaźnika zegarowego. 
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