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WPROWADZENIE

Nie istnieje zadna ogodlna formuta gwarantujgca uczniom wysokie wyniki

w nauce. Kazdy uczen, kazdy nauczyciel, kazda szkota i kazdy region maja inne
potrzeby. Przy zakupie technologii edukacyjnej najwazniejsza sprawg pozostaje
znalezienie odpowiedniej formuty dla twoich uczniow.

Przewodnik ten ma na celu pomaoc ci podjac Swiadomag decyzje. Obejmuje

on wszystkie aspekty zwigzane z zakupem ekranow interaktywnych, w tym
porownania z innymi sprzetami, szczegotowe omowienie oprogramowania oraz
przeglad funkgji i specyfikacji, ktore wspierajg osiggniecie celow edukacyjnych.
W przewodniku wzielismy pod uwage wszystko, co musisz wiedziec, aby
dokonac zakupu, ktory na pewno spetni wymagania twojej wyjagtkowej sytuadji,
od ograniczen budzetowych po wsparcie techniczne po zakupie.

Mamy nadzieje, ze przewodnik postuzy ci jako cenny materiat informacyjny
| nie pozwoli ci zagubic sie w Swiecie niesamowitych mozliwosci, jakie oferuja
technologie edukacyjne twoim uczniom:.
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RANY INT

POD LUPA

Na rynku dostepnych jest wiele technologii wyswietlania, ktére mozna
wykorzystac w sali lekcyjnej. Wybor jednej sposrod wielu opcji moze byc
nie lada wyzwaniem. W tej czesci przyjrzymy sie trzem typom urzadzen
powszechnie wykorzystywanym w szkotach: ekranom interaktywnym,
projektorom oraz urzadzeniom do uzytku osobistego.

RAK TYWIN

Porownamy, w jakim stopniu moga one przyczynic sie do osiggniecia celow
edukacyjnych oraz wezmiemy pod uwage wzgledy budzetowe.
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EKRAN INTERAKTYWNY?

Ekrany interaktywne wykonane sg w technologii LCD lub
LED. Wygladajg jak duze telewizory, ale ich mozliwosci
sg znacznie wieksze. Ekrany interaktywne sg dotykowe
i wspotpracujg z piérami. Oznacza to, ze, podobnie
jak tablety, pozwalajg na interakcje. Dzieki duzemu
formatowi (84” i wiecej) jednoczesnie moze z nich
korzystac kilka osob. Aby udostepniac tresci, wystarczy
podtgczy¢ ekran do komputera (lub innych urzadzen)
lub skorzysta¢ z materiatéw online.

Na rynku dostepnych jest wiele réznych marek i modeli
ekranow interaktywnych, ktére oferujg bogaty wybor
funkcji, formatéw i opcji dydaktycznych.

CZYM JEST EKRAN INTERAKTYWNY? | PRZEWODNIK KUPUJACEGO

* Wszystkie dane zaczerpniete z raportu

Boom na ekrany interaktywne

Futuresource Consulting Ltd. Quarter 3,
2016 World Interactive Displays

54%

wszystkich ekranéw
zakupionych w sektorze
szkolnictwa to ekrany
interaktywne

96%

zakupow w Wielkiej
Brytanii
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Podstawowa réznica miedzy ekranami interaktywnymi a tradycyjnymi
telewizorami miesci sie juz w nazwie: jest nig interaktywnosc.
tatwo zdecydowac sie na zakup zwyktego telewizora ze wzgledu na
ich tatwg dostepnos¢, prawdopodobnie nizsza cene i znang marke.
Ale interaktywne rozwigzania w sali lekcyjnej sg znacznie skuteczniejsze
i nie mozna ich ignorowac.

Ekran interaktywny w rekach nauczyciela to narzedzie, ktére wspiera
prace w klasie, w matych grupach oraz indywidualng prace ucznia, a takze
umozliwia ptynne przechodzenie miedzy wszystkimi trzema metodami
nauczania. Za pomoca ekranu nauczyciel moze prezentowac materiat
do nauki, ale takze zachecac ucznidéw do wspotpracy, interakcji z trescia
i rozwigzywania problemoéw. Ekran interaktywny bedzie nieoceniong
pomocyg bez wzgledu na metody uczenia sie i style nauczania.

* Fiorella & Mayer, ,Effects of Observing the Instructor Draw Diagrams on Learning From Multimedia Messages” w Journal of Educational
Psychology, 2015

** Zakara Tormala, Stanford, 2014 bloomberg.com/news/articles/2014-07-10/say-it-with-stick-figures-your-crude-drawings-are-more-
effective-than powerpoint, Stanford, 2014

W INTERAKTYWNOSCI SILA | PRZEWODNIK KUPUJACEGO

,Ustne ttumaczenie materiatu
przy jednoczesnym rysowaniu
ilustracji przynosi lepsze
rezultaty niz to samo
ttumaczenie i prezentowanie
wczesniej narysowanych
ilustracji”.*

,Obserwowanie innych osoéb
w trakcie rysowania pomaga
zapamietac wiecej informaciji,
nie tylko w danym momencie,
ale takze po uptywie czasu™**

\W INTERAKTYWNOSCI SItA



http://www.bloomberg.com/news/articles/2014-07-10/say-it-with-stick-figures-your-crude-drawings-are-more-effective-than-powerpoint,%20Stanford,%202014%20%20%20
http://bloomberg.com/news/articles/2014-07-10/say

EKRANY INTERAK TYWNE

KONTRA PROJEKTORY

Projektory kosztujg wiecej niz myslisz Catkowity koszt wtasnosci

Poczgtkowy koszt zakupu projektora jest nizszy niz w przypadku ekranu ( rCO) ObeJmUJe poczqtkowy

interaktywnego, jednak ze wzgledu na wysokie koszty utrzymania, koszt zakupu Wraz zZe
to tylko pozorna oszczednosc. Po kilku latach moze okazac sie wszystkimi péiniejszymi

inwestycja w projektor przewyzsza koszt zakupu projektora. . . .
Kosztami zwigzanymi

z posiadaniem danego
urzadzenia. W przypadku
projektora TCO obejmuje
rowniez koszt energii
elektrycznej, wymiany lamp
i konserwacji.

EKRANY INTERAKTYWNE KONTRA PROJEKTORY | PRZEWODNIK KUPUJACEGO °



Nieoczekiwane koszty projektora*

‘ ZUZYCIE ENERGII

Ekrany interaktywne sa znacznie bardziej energooszczedne niz projektory.
Decydujac sie na ekran, nie tylko ratujesz Srodowisko, ale i swdj portfel.
Wedtug naszych ostroznych szacunkéw projektor zuzywa okoto 50%
wiecej energii niz ekran (wielu przyjmuje, ze nawet 100% wiecej):
Oszczednosc/szkota (22 klasy) 700 USD/rok

Oszczednosc/region (7 szkot) 5000 USD/rok

Oszczednosc/region (142 szkoty) 100 000 USD/rok

‘ OKRES UZYTKOWANIA

Kup raz, zamiast dwa, a nawet trzy razy. Okres uzytkowania ekranéw
interaktywnych wynosi od 20 000 do 50 000 godzin. Nawet dolna
granica tego zakresu znaczaco przewyzsza okres uzytkowania
przecietnego projektora, ktéry zasadniczo dziata zaledwie 5 lat.

EKRANY INTERAKTYWNE KONTRA PROJEKTORY | PRZEWODNIK KUPUJACEGO

‘ KONSERWACJA

W ciggu 5 lat uzytkowania projektora, konieczna bedzie dwukrotna
wymiana lampy. Koszt jednej lampy to $rednio 100 USD, co przez 5 lat
uzytkowania jednego projektora daje nam juz 200 USD. Dodatkowo,
po uptywie 5-letniego okresu uzytkowania koszt wymiany zarowki
moze wzrosngé¢ nawet do 800 USD.

Policzmy, ile mozemy zaoszczedzié, decydujac sie na ekran:

Oszczednosc/szkota (22 klasy) 22 000 USD/5 Ilat
Oszczednosc/region (7 szkot) 154 000 USD/5 Ilat

Oszczednosc/region (142 szkoty) 3 100 000 USD/5 Ilat

*Dane z:
Http://nces.ed.gov/surveys/sass/tables/sass0708_035_s1s.asp
http://nces.ed.gov/pubs2002/100_largest/table_app_a_1.asp
http://www.ednetinsight.com/news-alerts/market-insights/k-12-market--the-big-picture.html
http://faab.edu.gov.on.ca/Capital%20Programs%20Branch/Report%200f%20Expert%20Panel%20
-%20Building%200ur%20Schools_Building%200ur%20Future%20-%20ENG.pdf


http://nces.ed.gov/surveys/sass/tables/sass0708_035_s1s.asp
http://nces.ed.gov/pubs2002/100_largest/table_app_a_1.asp
http://www.ednetinsight.com/news-alerts/market-insights/k-12-market--the-big-picture.html
http://faab.edu.gov.on.ca/Capital
http://20ENG.pdf

Nauczanie, ktére angazuje

Teraz wiemy juz, ze koszt projektora nie jest tak niski, jak nam sie wydawato. Przyjrzyjmy sie zatem, jak wyglada jego

skutecznosé.

Tablice interaktywne i projektory interaktywne to dwie podstawowe technologie projektorowe. Obie z nich oferuja
pewien stopien interaktywnosci, jednak ma ona swoje ograniczenia i nie pozostanie bez wptywu na mozliwosc¢

osiggniecia celow edukacyjnych.

Tablice interaktywne

Tablica SMART Board@ byta pierwsza dostepng tablicg interaktywna.
Od czasu jej premiery na rynku pojawit sie szereg podobnych produktéw
od réznych producentéw. Dziatanie tablicy interaktywnej polega na
wyswietlaniu na powierzchni dotykowej obrazu z projektora. Obecnie
pozostajg one w cieniu ekrandw interaktywnych, w ktérych wykorzystano
pierwotny pomyst tablicy interaktywnej i dostosowano go do potrzeb
wspoétczesnego rynku.

Oto niektére ograniczenia tablic interaktywnych w ich obecnym ksztatcie:

Niska jakos¢ obrazu

Wiekszos¢ projektoréw oferuje nizszg rozdzielczos¢ i ostros¢ obrazu,
co moze generowac trudnosci w odczytywaniu lekcji, a w rezultacie obnizy¢
zaangazowanie uczniéw. Dodatkowo w twoim regionie mogg obowigzywad
przepisy bezpieczenistwa uniemozliwiajgce $ciemnianie Swiatta w sali
lekcyjnej (czesta praktyka w przypadku niskiej sity Swiatta).

Rozproszona uwaga uczniéw

Ponadto, lampa wigze sie z powstawaniem cieni, przegrzewaniem
i oSlepianiem, kolory nie s wiernie odwzorowane, a przy bardzo jasnym
oswietleniu obraz dramatycznie blaknie (co oznacza, ze wpadajgce przez
okno $wiatto stoneczne moze stanowi¢ duzy problem). Nalezy réwniez
dodacd, ze przez szum wentylatora styszalno$¢ nauczyciela moze byc
utrudniona, a uczniowie moga mie¢ problem z utrzymaniem koncentracji.

EKRANY INTERAKTYWNE KONTRA PROJEKTORY | PRZEWODNIK KUPUJACEGO

Projektory interaktywne

Projektory interaktywne zamontowane na $cianie stuzg do rzucania obrazu
na gtadkiej Scianie lub tablicy. Oferujg réwniez mozliwos¢ pisania pidérem
lub palcem na materiatach lekcyjnych oraz przesuwania ich zawartosci.
Niektore z nich wspotpracujg wytgcznie z pidrem.

To stosunkowo niedroga opcja, ale wigze sie z wieloma problemami:

Niski poziom interaktywnosci

Funkcja wyswietlania obrazu na $cianie lub tablicy ogranicza interaktywne
wtasciwosci projektora. Praca na powierzchni, ktdéra nie zostata
zaprojektowana do interaktywnych zastosowan, znacznie zmniejsza
precyzje pisania i dotyku (powierzchnia moze byc szorstka lub uszkodzona).
Nauczyciele i uczniowie szybko zniechecajg sie do pisania, poniewaz
rezultaty nie robig dobrego wrazenia.

Niska jakos¢ obrazu

Podobnie jak w przypadku tablic, niska rozdzielczo$¢ obrazu przeszkadza
uczniom w aktywnym uczestnictwie w lekcji. Problem pogtebia fakt,
ze obraz wyswietlany jest na powierzchni, ktora nie zostata do tego
przeznaczona. W wielu systemach kursor pojawia sie na ekranie jeszcze
przed dotknieciem, co moze by¢ mylgce. Poza tym nalezy pamietac o cieniu
powstajgcym przy uzyciu tej technologii.

Ograniczona mobilnos¢é

Projektor jest zamontowany na $cianie lub suficie, co oznacza, ze nie
mozesz zmieniac€ jego pozycji wedtug wtasnych potrzeb. Nie mozesz
sie nim dzieli¢ z inng klasa, a co wazniejsze, nie bedzie ci pomocny, gdy
zechcesz wprowadzi¢ bardziej elastyczne formy nauczania. Projektor
ogranicza cie do czterech $cian sali lekcyjne;j. °



CZY PRZENOSNE

"\ ) URZADZENIA OSOBISTE
NIE WYSTARCZA?

Szkoty na catym sSwiecie zaczety wykorzystywac przenosne urzadzenia takie jak laptopy, tablety i smartfony.
Dostepnosc¢ tych produktéw konsumenckich w sali lekcyjnej oferuje wiele mozliwosci edukacyjnych (ku uciesze
ucznioéw!), ale jak sama nazwa wskazuje, urzagdzenia osobiste sg ,,0sobiste” i nieprzeznaczone do pracy w grupie.

Korzystanie z urzgdzen osobistych w potgczeniu
z ekranem interaktywnym

Widok uczniéw siedzacych w tawkach z nosem w tablecie wcale nie odzwierciedla trendéw
w edukacji XXI wieku. Aby umozliwi¢ uczniom rozwdéj umiejetnosci zyciowych, ktérych
bedzie wymagat od nich przyszty rynek pracy, musimy skupi¢ sie na pracy w grupach
i rozwigzywaniu problemoéw.

Dzieki duzym rozmiarom i licznym punktom dotyku, ekrany interaktywne $wietnie nadaja sie
do nauki poprzez wspétprace. Pomysl zatem, w jaki sposéb za pomocg ekranu interaktywnego
przeksztatci¢ urzgdzenia osobiste w urzadzenia pracujgce w grupie. Czy mozna wykorzystac
urzadzenie osobiste na lekcji z ekranem interaktywnym? Czy mozna wysytac lekcje i zadania
Z ekranu na urzadzenie?

Kwestie te zalezg od wybranego przez ciebie oprogramowania (wiecej na ten temat
w kolejnej czesci).

CZY PRZENOSNE URZADZENIA OSOBISTE NIE WYSTARCZA? | PRZEWODNIK KUPUJACEGO

Znajdz rozwigzanie,

ktore zapewni

optymalng rownowage.

We wspotczesnej szkole

jest miejsce na przenosne
urzgdzenia osobiste, powinny
one jednak wspomagac prace
z ekranem interaktywnym,

a nie jg zastepowac.






WPtYW OPROGRAMOWANIA

NA ZDOLNOSC UCZENIA'SIE

Cztery typy oprogramowania, ktére

Wptyw oprogramowania na zdolnos¢é w najwiekszym stopniu pomagaja
uczenia Sie osiggac dobre wyniki*
Oprogramowanie Oprogramowanie do Oprogramowanie do

wspotpracy dla catej klasy wspdlnego tworzenia

Moze ta informacja bedzie dla ciebie zaskoczeniem, ale oprogra-
mowanie, ktdrego uzywasz na ekranie interaktywnym, bedzie miato @ Pozytywne wyniki
wiekszy wptyw na osiggniecie celdow edukacyjnych niz sam ekran. ) fvfyend”fi‘iu'ﬁfejabe

Twoim priorytetem powinien by¢ zatem wybdr oprogramowania,
ktére dobrze wspdtpracuje z ekranem interaktywnym.

Oprogramowanie Oprogramowanie
do oceny do grywalizacji

29

* Za ,Nauczanie, technologie i zdolno$¢ uczenia sie: zrozumienie wspotzaleznosci”
Filigree Consulting (sponsorowane przez SMART Technologies). Czerwiec 2016.

WPLYW OPROGRAMOWANIA NA ZDOLNOSC UCZENIA SIE | PRZEWODNIK KUPUJACEGO °



WYBOR ODPOWIEDNIEG®

OPROGRAMOWANIA

DLA TWOJEGO EKRANU
INTERAKTYWNEGO

Wybér odpowiedniego oprogramowania dla twojego ekranu interaktywnego

Dobre wyniki zalezg od oprogramowania, ale jakiego nalezy szukac¢? Oto kilka wskazéwek:

Oprogramowanie powinno by¢ dotaczone do zestawu!

Po co osobno ptaci¢ za sprzet i oprogramowanie? Kupujgc ekran
interaktywny, upewnij sie, ze licencja na oprogramowanie edukacyjne
zostata wliczona w cene.

Czy oprogramowanie i sprzet pochodzga od jednego producenta?

Jezeli oprogramowanie zostato stworzone do dziatania z danym sprzetem,
doswiadczenie uzytkownika bedzie bardziej zintegrowane. Wspétpraca
miedzy oprogramowaniem i sprzetem bedzie przebiegacd ptynniej,
konfiguracja bedzie znacznie prostsza, a szkolenie da sie tatwo ujednolicic.

Czy zostana dotaczone darmowe materiaty?

Najlepszy prezent, jaki mozesz podarowac nauczycielowi, to wiecej czasu.
Sprawdz, czy nauczyciele beda mieli mozliwo$¢ pobierania i udostepniania
materiatow lekcyjnych za posrednictwem platformy spotecznosciowe;.

WYBOR ODPOWIEDNIEGO OPROGRAMOWANIA DLA TWOJEGO EKRANU INTERAKTYWNEGO | PRZEWODNIK KUPUJACEGO

Sprawdz sterowniki

Moze to kwestia techniczna, ale wiele kluczowych funkcji zalezy wtasnie
od sterownikéw. Czy funkcja rysowania i dotyku dziata wytacznie
w dedykowanym, zamknietym programie, czy we wszystkich popularnych
dokumentach (PPT, PDF), na ktérych polegaja twoi nauczyciele?

Jak nauczyciele beda korzystali z oprogramowania?

Jak nauczyciele chcg wykorzysta¢ oprogramowanie? Jakie plany
edukacyjne chcesz zrealizowac za pomoca oprogramowania? Warto zadac
sobie te pytania!



ROZNE RODZAJE

PROGRAMOW
EDUKACYJNYCH

Uczniowie i nauczyciele majg okreslone potrzeby, ktére wymagajg uzycia oprogramowania zaprojektowanego z myslg o szkole. Proby
korzystania z aplikacji bez przeznaczenia edukacyjnego podczas lekcji nie przyniosg wymiernych korzysci. Na rynku dostepnych jest
wiele programéw edukacyjnych, ale zasadniczo obejmujg one cztery podstawowe kategorie. Kazde oprogramowanie do zastosowania
w sali lekcyjnej powinno mie¢ funkcje tgcznosci z urzgdzeniami osobistymi. Pamietaj, zeby to sprawdzic!

Tworzenie i prezentowanie lekcji

SprawdZ, czy oprogramowanie zawiera szablony lekcji i dostep do
materiatéw lekcyjnych, co pozwoli nauczycielom zaoszczedzi¢ cenny czas,
a takze narzedzia przedmiotowe, np. katomierz na matematyke. To wazne,
aby oprogramowanie byto tatwe w uzyciu, gdyz nauczyciele i uczniowie
beda spedzali z nim duzo czasu.

Ocena formatywna

W ten sposdb nauczyciel sprawdza poziom wiedzy ucznidw w trakcie lub
po lekcji, co pomaga mu ustali¢, czy uczniowie przyswoili najwazniejsze
informacje, czy moze potrzebna jest powtérka. Oprogramowanie do
oceny powinno udostepnia¢ szczegdétowe sprawozdania od razu
po przeprowadzeniu testu, wspdtpracowaé z gtdwnym programem
edukacyjnym i oczywiscie by¢ kompatybilne z urzgdzeniami.

ROZNE RODZAJE PROGRAMOW EDUKACYJNYCH | PRZEWODNIK KUPUJACEGO

Grywalizacja

Wykorzystywanie na lekcji elementdéw zaczerpnietych z gier zwieksza
zaangazowanie ucznidéw. Dzieki funkcji dodawania efektéw dzwiekowych,
grafik i wyscigéw, oprogramowanie do grywalizacji uatrakcyjnia lekcje
i testy formatywne. Powinno dziata¢ ptynnie i szybko.

@ Wspétpraca

Przestrzen, w ktérej uczniowie moga wspodlnie pracowac nad projektami,
wspomaga metode uczenia sie w matych grupach i przydaje sie w trakcie
lekcji prowadzonych przez uczniéw. Czy nauczyciele moga $ledzi¢ proces
uczenia sie? Czy mozna obserwowac indywidualny wktad ucznia?



“UNKCIEPKTORE
NAPRAWDE MAJA
ZNACZENIE

Decydujac sie na zakup ekranu interaktywnego, musisz liczyC sie z tym,
ze producenci zasypig cie roznymi funkcjami. Funkcje pomagaja okreslic,
czym roznig sie od siebie poszczegolne ekrany interaktywne, jednak warto
pamietac, zeby nie dac sie zwiesSc obietnicom lub technicznym aspektom,
ktore nie majg zadnego wptywu na wyniki w nauce. Najwazniejsze funkcje?
Przetestuj je na sobiel

W tej czesci przyjrzymy sie funkcjom, ktore faktycznie wspierajg nauczanie.

. .\




DOTYKOWA OBStUGA

Dziatanie funkcji dotykowych jest najlepszym wskaznikiem poziomu interaktywnosci ekranu. Jesli chcesz przeciggngc
obrazek na ekranie, ale funkcja nie dziata, tylko tracisz czas. Jezeli piszesz na linii, ale kreska pojawia sie kilka
centymetréw ponad linig, uzytkownicy niepotrzebnie bedg sie denerwowacd. Przez podobne braki reakcji i precyzji,
stracisz cenny czas lekcyjny, a uczniowie i nauczycieli nie bedg mieli ochoty na interakcje z urzadzeniem.

Jezeli wiec interaktywnos$c¢ i mozliwos¢ wspotpracy naleza do twoich nadrzednych celdéw edukacyjnych, nie
zapomnij przetestowac funkcji dotykowych na ekranie, zanim podejmiesz decyzje o zakupie. Zwré¢ uwage takze na

ponizsze funkcje.

Wybieranie narzedzi

Wiele ekranéw interaktywnych wymusza na tobie wybor piéra, gdy chcesz
co$ napisa¢, kursora, gdy chcesz uzyé palca, czy gumki, gdy chcesz
co$ wymazad. Funkcja automatycznego wykrywania czynnosci,
jakie zamierzasz wykonac, moze zaoszczedzi¢ sporo nerwdw i czasu.

Dotknij powierzchnie ekranu

Czy powierzchnia jest gtadka, chtodna i przyjemna w dotyku? A moze
lepka, szorstka i ciepta? Jezeli powierzchnia ekranu generuje tarcie i jest
nieprzyjemna w dotyku, uzytkownik moze nabawic sie ,piekacych palcow”
i nie bedzie chciat korzystac z urzadzenia.
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Punkty kontaktu i detekgc;ji

Sprawdzi¢ odlegto$¢ miedzy powierzchnig ekranu a koniuszkiem palca
lub piéra. Im mniejsza luka, tym bardziej precyzyjne i mniej dezorientujace
bedzie pisanie i dotykanie ekranu.

Liczne punkty dotyku

Niektérzy sprzedawcy beda zachecac cie do zakupu ekranu o najwiekszej
liczbie punktéw dotyku, ale zastandw sie realnie, ile oséb moze
jednoczesnie korzystac z ekranu.



PISANIE

Wiele zadan wykonywanych na ekranie interaktywnym bedzie polegato na pisaniu. Uczniowie i nauczyciele beda
pisali po ekranie codziennie, np. uzupetniajgc luki lub sporzgadzajgc notatki z lekcji. Problemy, jakie mozesz napotkac
sg rézne: atrament pojawia sie na ekranie nie w tym miejscu, gdzie powinien, atrament nie pojawia sie w ogdle lub
pojawia sie w postaci linii przerywanych.

Wszyscy mieliSmy do czynienia ze stabej jakosci atramentem cyfrowym i wiemy, jak potrafi to by¢ frustrujace.
Aby unikngc takich sytuacji, zwrd¢ uwage na nastepujgce kwestie.

Pisanie rownoczesne Precyzja i czytelnosc¢

Nie zapomnij, ze po ekranie interaktywnym czesto beda pisaty dwie osoby Nie chcesz, zeby uczniowie musieli dostosowywac sposéb pisania do
jednoczesnie. Wez ze soba kogos do pomocy. Czy réwnoczesne pisanie kaprysow atramentu cyfrowego. Linie pisane atramentem cyfrowym
ma wptyw na precyzje linii? Czy mozna wybrac inne kolory atramentu, powinny jak najwierniej oddawac to, co i jak piszesz.

aby méc odrézni¢ prace poszczegdlnych oséb?
Ciche pidra
Pamietasz ten przyprawiajgcy o gesig skérke pisk kredy na tablicy?
Piéra do pisania po ekranie interaktywnym tez potrafig by¢ hatasliwe.
Jezeli zauwazysz jakies irytujgce dzwieki w trakcie pisania, uczniowie tez
je zauwazga. Takich dzwiekow nie da sie wyeliminowad, wiec nie zapomnij
tego sprawdzic.
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WBUDOWANY

KOMPUTER

Niektore dostepne na rynku ekrany interaktywne zostaty wyposazone we wbudowany komputer. Niektére z nich
majg wbudowane aplikacje edukacyjne, dzieki czemu mozna unikng¢ wykonywania skomplikowanych czynnosci
zwigzanych z podtgczeniem laptopa lub dedykowanego komputera PC do ekranu interaktywnego (np. konfiguracji

sieci lub instalacji oprogramowania).

Oto inne korzysci posiadania funkcji wbudowanego komputera:

Prostota

Nie ma potrzeby logowania sie. Po prostu wtgcz komputer i korzystaj
z aplikacji, ktérych potrzebujesz, np. przegladarki internetowej, cyfrowej
tablicy, udostepniania ekranu lub gtéwnego programu edukacyjnego.

Mniej kabli
Nie ma potrzeby fizycznego podtaczania oddzielnego komputera,
€O 0znacza, ze na poditodze lezy mniej kabli, o ktére mozna sie potknac.

Swoboda

Dzieki funkcji wbudowanego komputera mozesz umiesci¢ ekran
interaktywny na przenosnym stojaku, z ktérym mozesz swobodnie poruszac
sie po sali (aby wspierac¢ prace catej klasy, matej grupy lub uczniéw
indywidualnych) i szkole, bez koniecznosci kazdorazowego podtaczania
komputera. Do ekranu mozna réwniez podtgczy< laptopa.
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Ujednolicenie
Ujednolicenie oprogramowania stosowanego w obrebie szkoty lub regionu
jest tatwiejsze, gdy nie ma potrzeby uzywania komputeréw stacjonarnych.

Wyjmowany komputer

Istnieje mozliwos¢ podtaczenia wyjmowanego, wbudowanego komputera.
Dzieki temu nie musisz przenosi¢ catego ekranu interaktywnego,
aby uzyskac dostep do komputera. Wystarczy go odtgczyé, aby moc
wykonac¢ aktualizacje, naprawe lub niezbedne prace konserwacyjne.

Inne kluczowe funkcje, o ktérych warto pomysleé
Zapytaj o funkcje bezprzewodowego udostepniania ekranu oraz
wbudowane punkty dostepu WiFi (hotspot). Obie bardzo przydadza sie

nauczycielom!



\/\/\ECEJ KLUCZOWYCH

FUNKCJI

Oto szybki przeglad innych funkcji, o ktérych nalezy pamietac przy zakupie ekranu interaktywnego:

Ekran antyrefleksyjny

Ekrany interaktywne majg albo btyszczace, albo antyrefleksyjne
wykonczenie. Ekrany antyrefleksyjne skutecznie zapobiegaja
niepozadanym odblaskom i poprawiajg widocznosc lekcji, szczegdlnie
w dobrze os$wietlonych pomieszczeniach. Ponadto, ekrany antyrefleksyjne
nie mecza oczu.

Bezpieczenstwo

Ekrany interaktywne zostaty stworzone do dotykania, a wiec musza byc¢
przygotowane na przyjecie kilku cioséw. Szukaj ekrandéw z grubego
5 mm szkta hartowanego termicznie (a nie wzmocnionego termicznie
lub chemicznie). W przypadku mato prawdopodobnego uszkodzenia,
tylko hartowane termicznie szkto pokruszy sie na mate elementy, zamiast
rozbi¢ sie na duze, zaostrzone kawatki.

Dostepnos¢

Aby ekran interaktywny byt dostepny dla wszystkich uczniéw, sprawdz, czy
zamiast palca lub pidra da sie uzywac wiekszych przedmiotow, np. pitki
tenisowej (idealna dla ucznidow o ograniczonej sprawnosci motorycznej).
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Trwatosé

Okres trwatosci ekrandw interaktywnych wykonanych na bazie paneli
specjalistycznych wynosi okoto 50 000 godzin, co gwarantuje wiele
lat bezawaryjnego uzytkowania. Trwato$¢ paneli konsumenckich
(poréwnywalnych z ekranami telewizoréw LCD) szacuje sie zaledwie na
20 000 godzin.

Zuzycie energii

llo$¢ energii potrzebnej do zasilania ekrandw interaktywnych rézni sie
w zaleznosci od marki. Sprawdz, czy ekran posiada miedzynarodowy
certyfikat energooszczednosci, np. ENERGY STAR®, aby zmniejszy¢
koszty zuzycia energii i ograniczy¢ wptyw na srodowisko. Do innych
energooszczednych funkcji zalicza sie automatyczne witaczanie po wejsciu
do pomieszczenia oraz automatyczne przechodzenie w tryb uspienia,
gdy urzadzenie nie jest uzywane.
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Jaki wptyw na
~ robi piorunujace
- pewno potrzebuje wszystki
tymi pytaniami, poniewa
wazne, co jego funkcje. __
e
W tej czesci przyjrzymy sie, Mzwrécic’ uwage, przegladajac tabele ze

i ekranu, i na to jakie decyzje podejmowac.
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ROZDZIELCZOSC:

4K KONTRA HD

Technologia 4H Ultra-HD podbita rynek ekrandw konsumenckich, ale czy w sali lekcyjnej na pewno sie przyda?
To specyfikacja premium, za ktérg przyjdzie ci zaptaci¢ wiecej, dlatego warto zastanowic sie nad jej zasadnoscia.
Rozwazajgc zakup ekranu o rozdzielczosci 4K, pomysl, czy stosowane w twojej szkole metody nauczania wymagajg
czestego uzycia medidéw w jakosci 4K. Przyjrzyjmy sie zatem tej technologii.

Czym jest 4K UHD?

To rozdzielczos¢ czterokrotnie lepsza niz 1080p HD. Wieksza gestosc
pikseli oznacza, ze obrazy i filmy sg niezwykle dynamiczne, a wyswietlane
teksty sg bardzo ostre i wyrazne.

Jaki ma to wptyw na uczniow?

Prawdziwe mozliwosci technologii 4K widoczne sg z odlegtosci okoto
1,5 m od ekranu interaktywnego. Z tej odlegtosci, dzieki technologii
4K, uczniowie nie bedg mogli oderwac wzroku od wyswietlanych tresci.
Dynamiczna jako$¢ obrazu pomaga uczniom przetwarzac informacje.

Technologia 4K w standardzie

Warto zauwazyé, ze wiekszos¢ duzych ekrandéw interaktywnych
(75” i powyzej) oferuje rozdzielczos¢ 4K w standardzie.
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Powszechne btedne przekonanie

Nie daj sobie wméwié, ze dzieki rozdzielczosci 4K uczniowie usytuowani
dalej od ekranu beda mie¢ lepsza widocznosé. Ludzkie oko nie jest
w stanie dostrzec oferowanego przez 4K poziomu szczegdtdw z odlegtosci
wiekszej niz 1,5 m.

Inwestycja, ktora sprosta wymaganiom przysztosci
Coraz wiecej materiatdow lekcyjnych dostepnych jest w jakosci 4K, co

znaczy, ze moze warto wydac teraz troche wiecej, by nasza inwestycja byta
przysztosciowa.

@



Zt ACZA

Urzadzenie wyposazone w odpowiednie ztgcza daje nauczycielom swobode korzystania z wszelkiego rodzaju
medidw i wysSwietlania prezentacji wykonanych przez uczniéw. Kazde ztagcze pozwala podtgczy¢ inne urzadzenie,
za pomocy ktérego wyswietlisz lub odtworzysz media. Oto przeglad popularnych ztgczy oraz informacje na temat

potrzebnych dziatan:

HDMI*

Jesli podtgczasz laptopa do telewizora, aby ogladac seriale na platformie
Netflix® na wiekszym ekranie, juz wiesz, czym jest ztgcze HDMI. Ztacze to
przetwarza sygnaty audio i wideo. Wiekszos¢ ekrandw interaktywnych
bedzie miato przynajmniej jedno takie ztacze. Zastanéw sie, ile ztgczy HDMI
potrzebujesz. Pamietaj rowniez, ze tylko HDMI 2.0, a nie HDMI 1.4, gwarantuje
kompatybilno$¢ z szerokopasmowymi sygnatami wideo, np. 4K.**

UsB

Istniejg dwa rodzaje ztgczy USB. Typ A jest powszechnie wykorzystywany
w pendrive’ach i innych urzadzeniach peryferyjnych. Typ B jest mnigj
popularny, ale nadal wazny, poniewaz wykorzystuje sie go w trakcie
wprowadzania dotyku na ekranie interaktywnym. Twéj ekran powinien by¢
wyposazony w oba ztgcza.

*Inna opcja przesytania sygnatéw audio/wideo i innych danych jest ztacze DisplayPort
** Monterzy autoryzowani przez producenta gwarantujg wysoka wiernos$c sygnatéw 4K
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VGA

Za pomoca ztgcza VGA przesytane sg obrazy w nizszej rozdzielczosci
(a zatem ztgcze nie jest tak nowoczesne jak HDMI lub DisplayPort). Jezeli
potrzebujesz ztgcza VGA, upewnij sie, czy twoje wejscia audio pasuja do
VGA. W przeciwnym wypadku nie ustyszysz dzwieku.

Dzwiek
Jezeli chcesz podtaczy¢ zewnetrzne gtosniki do ekranu interaktywnego,
bedziesz potrzebowac wyjscia audio.

Ztycze sieciowe

Ztgcze sieciowe (najbardziej popularne to RS-232) pozwala uzyskad
zdalny dostep do danych ekranu w systemie sterowania i skonfigurowac

ustawienia.



ROZMIAR EKRANU

Rozmiary ekranéw interaktywnych zwykle wahajg sie od 55” do 84” i wyzej. Im wiekszy rozmiar, tym wyzsza cena
ekranu interaktywnego, dlatego warto zastanowic sie, czy rozmiar ekranu przyczyni sie do osiggniecia twojego celu

edukacyjnego.

Odlegtosc ogladania

Aby obliczy¢ komfortowg odlegtos¢ od
ekranu interaktywnego w jakosci HD
wysSwietlajgcego tekst w rozmiarze
20pt, wystarczy zastosowac sprytna
zasade 5X.

Wzér jest prosty: pomndz rozmiar

ekranu razy 5, a wynik podziel przez
12, aby uzyskac¢ wynik w stopach.
Dla przyktadu wuzyjmy ekranu
O rozmiarze 65”:

65” x 5 = 325"/12 = 27 stopy (8,2 m)
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Wspdipraca

Zastanéw sie réwniez, ilu uczniéw bedzie wspdétpracowaé ze soba na
ekranie interaktywnym. Jesli chcesz, zeby jednoczesnie pracowato ze soba
trzech lub czterech uczniéw, bedziesz potrzebowac ekranu o przekatnej
minimum 75”.

Odpowiedni rozmiar

Nie zapomnij wzig¢ pod uwage wysokosci sufitu w sali lekcyjnej oraz
... wzrostu twoich uczniéw! Chcesz przeciez, zeby uczniowie mogli bez
problemu dosiegna¢ wszystkich rogéw ekranu.

&



WIECEJ KLUCZOWYCH

SPECYFIKACJI

Dzwiek

Nie ma nic gorszego, jak przygotowac lekcje z wykorzystaniem ciekawych
multimedidw, tylko po to, by pézniej okazato sie, ze pdt klasy nic nie styszy.
Niemal wszystkie ekrany interaktywne zostaty wyposazone w wewnetrzne
gtosniki, wiec przetestuj je w sSrodowisku podobnym do sali lekcyjnej.

Kompatybilnosé z systemem Windows i OS

Robigc poréwnanie funkcji réznych ekranéw multimedialnych, nie zapomnij
dowiedzie¢ sie, czy funkcje te sg kompatybilne z systemem operacyjnym
uzywanym w twojej szkole. To szczegdlnie wazne, gdy uzywasz kilku
systemow operacyjnych. Na przyktad, wiekszos¢ ekrandw interaktywnych
w systemie Mac OS oferuje tylko jeden punkt dotyku.
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Mobilnosé

Wiekszos¢ ekrandw interaktywnych zapewnia opcje instalacji na mobilnym
stojaku podtogowym (stojak mozna zakupi¢ u sprzedawcy lub na wolnym
rynku, w zaleznosci od modelu ekranu). Umieszczony na stojaku ekran
interaktywny mozna przewozi¢ z sali do sali lub wewnatrz sali w trakcie lekgiji.

Kat widzenia

Wygoda ogladania zalezy nie tylko od odlegtosci od ekranu, ale takze od
kata patrzenia. Wielu producentow ekrandw interaktywnych oferuje ekrany
z polem widzenia 178°, co zwieksza wygode ogladania, jednak pod duzym
katem nadal bedziemy mieli do czynienia z obnizeniem ostrosci i jasnosci.
Nie zapomnij tego sprawdzi¢. Mozesz réwniez skorzysta¢ z porady
eksperta, ktéry pomoze ci odpowiednio skonfigurowad urzadzenie.



QD KOGO KUPUJESZ..
| DLACZEGO MA TO
ZNACZENIE

Dokonalismy juz porownania ekranow interaktywnych z innymi opcjami
sprzetowymi, odkryliSmy znaczenie wyboru odpowiedniego oprogramowania
oraz przeanalizowalismy kluczowe funkcje i specyfikacje, ktore majg
najwiekszy wptyw na wyniki nauczania.

W ostatniej czesci opowiemy, na co zwrocic uwage, gdy decydujemy sie na
zakup ekranu interaktywnego u danego sprzedawcy.



TOWARY KONSUMENCKIE

W SALI LEKCYJNEJ

Obecnie zaobserwowaliSmy tendencje w kierunku wykorzystywania technologii domowych na lekcji. Jednak zbyt
duze zaufanie do technologii konsumenckich ma swoje stabe strony. Przyjrzyjmy sie niektérym zaletom kupowania

od firm specjalizujgcych sie w rozwigzaniach edukacyjnych:

Zaprojektowane z myslg o edukacji

Nie potrzebujesz technologii dostosowanych do zastosowania w sali
lekcyjnej. Potrzebujesz technologii, ktore zostaty do tego stworzone.
Zapytaj pracownikow firmy, czy majg wiedze na temat najnowszych metod
dydaktycznych i dlaczego funkcje ekranu interaktywnego wspierajg cele
edukacyjne.

Wspotpraca z dydaktykami

Produkt zostat stworzony specjalnie dla ciebie, dlatego twoja opinia na
jego temat bedzie wazna dla jego producenta. Zapytaj pracownikéw firmy,
czy wspierajg spotecznosé dydaktykéw. Na pewno tak, jezeli to firma,
dla ktérej edukacja ma nadrzedne znaczenie. Jezeli nie, twdj gtos moze
zaging¢ w ttumie.
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Urzadzenia osobiste

Technologie konsumenckie majg swoje miejsce w sali lekcyjnej, jednak
musza by¢ wykorzystywane w odpowiedni sposoéb. Jezeli w twojej szkole/
regionie wtasnie zakupiono urzadzenia osobiste, zapytaj sprzedawce
ekrandw interaktywnych, co moga zrobi¢, aby pobudzi¢ inwestycje.

Gwarancja jakosci i testy

Ekrany interaktywne w szkole uzywane sg w nadzwyczajny sposéb
i przez dtugi czas, dlatego przeprowadzone przed zakupem testy jakosci
majg ogromne znaczenie dla kupujgcego. Zapytaj, jak skrupulatne byty
testy, a co wazniejsze, czy ekrany zostaty przetestowane w warunkach
lekcyjnych.



ODPOWIEDZIALNOSC

SPOLECZNA

Zakup ekranu interaktywnego swoim zasiegiem wykracza poza sale lekcyjng, szkote i region. Ma to konsekwencje
globalne. Czy firma, u ktérej kupujesz, stosuje polityke spotecznej i korporacyjnej odpowiedzialnosci?

Oto kilka obszarow produkcji ekranéw interaktywnych, o ktdre nalezy zapytac:

Mineraty konfliktu

Ztoto, tantal, wolfram i cyna obecne sa praktycznie we wszystkich
urzadzeniach elektronicznych. Przywddcy panstw w regionie Wielkich
Jezior w Afryce Srodkowej wykorzystuja zyski z produkcji mineratéw do
finansowania konfliktéw i powaznych naruszen praw cztowieka. Zapytaj
firme o polityke w sprawie mineratéw konfliktéw, aby upewni¢ sie, ze nie
bierzesz udziatu w tym procederze.
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Standard odpowiedzialnosci spotecznej biznesu

Aby upewnic sie, ze firma wykorzystuje etyczne materiaty, zapytaj, czy firma
oraz jej bezposredni i posredni dostawcy spetniajg normy standardu
odpowiedzialnosci spotecznej biznesu (SA8000) organizacji SAl. Standard
opiera sie na postanowieniach Deklaracji Praw Cztowieka ONZ, konwencji
Miedzynarodowej Organizacji Pracy oraz prawa krajowego.



WDRAZANIE NOWEJ

TECHNOLOGII

Kupno odpowiedniego ekranu interaktywnego to jedno, a zadbanie o to, by nauczyciele opanowali nowe rozwigzania,
a technologia przyniosta pozadane rezultaty wsrdd ucznidw, to drugie. Twdj sprzedawca powinien przygotowac dla
ciebie specjalny plan wdrozenia nowej technologii, ktéry obejmuje opracowanie i weryfikacje celéw edukacyjnych.
Wspotpraca powinna obejmowac nastepujgce obszary:

Wsparcie techniczne
Petna instalacja w catym regionie.

Wsparcie pedagogiczne
Plany wsparcia w osigganiu celéw edukacyjnych na poziomie regionu.

State wsparcie

Programy szkolenia wewnetrznych specjalistéw, dorazne wsparcie
w sali lekcyjnej.

Materiaty

Dostep do materiatéw online, planéw, szablondéw lekcji i seminaridow
internetowych, wsparcie osobiste lub przez telefon, aby zapewnic
ptynne i szybkie wdrozenie technologii.
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S/ZKOLENIE

| WSPARCIE

Skutecznosc¢ ekranu interaktywnego zalezy od tego, czy urzadzenie uzywane jest regularnie i prawidtowo.
Aby poméc nauczycielom opanowac nowg technologie, a uczniom umozliwi¢ petne wykorzystanie urzadzenia,
zapytaj o programy szkoleniowe. Dostepnych jest kilka opcji:

Uzupetniajace materiaty szkoleniowe

Zwykle w formie filméw na YouTube®, podrecznikdw czy materiatdw online.

Szkolenie osobiste

Czy firma posiada autoryzowanych instruktorow, ktérzy przeprowadzg dostosowane do
twoich potrzeb szkolenie dla ciebie lub/i twoich pracownikow?

Szkolenia certyfikacyjne

Program szkoleniowy dla nauczycieli, ktérzy chca szkoli¢ kolezanki i kolegéw z regionu.

Wsparcie instalacyjne

Sprzedawca lub producent powinni posiada¢ odpowiednie certyfikaty, aby zapewnic
prawidtowa instalacje.
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25 lat wspotpracy z dydaktykami

Zakup ekranu interaktywnego to wazna inwestycja nie tylko dla twojego budzetu, ale takze dla nauczycieli
i uczniow, ktérzy beda korzystali z niego codziennie. Przyjecie kompleksowego podejscia ma kluczowe
znaczenie dla pomysinego wdrozenia nowej technologii, a ostatecznie takze osiggniecia celow
edukacyjnych.

Firma SMART Technologies dziata w sektorze edukacji od ponad 25 lat i nie ma sobie
rownych na rynku najnowszych trendéw dydaktycznych. Nasze ekrany interaktywne
SMART Board® i oprogramowanie SMART Learning Suite zostaty stworzone, aby
pomagac nauczycielom w rozwoju najwazniejszych umiejetnosci zyciowych wsréd
uczniow. Stale wspotpracujemy z dydaktykami, by rozpoznawac szanse i wyzwania
oraz projektowac produkty, ktére bedg na nie najlepszg odpowiedzig. Zapraszamy do
ich przetestowania i poréwnania z produktami konkurencyjnymi.

Aby dowiedziec sie wiecej na temat SMART lub
skontaktowac sie z jednym z naszych sprzedawcow,
wejdz na strone smarttech.com.
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